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Az óra célja

A tanárjelöltek megismerjék:

•  megismerjék a fizikatanítás demonstrációs eszközeit, szertári 
anyagát

• gyakorolják az eszközök használatát, a kísérleti berendezések 
összeállítását

• megismerjék a tanári demonstráció és a tanulói kísérleteztetés 
hatékony módszereit (kiselőadások)

A tanárjelöltek szintetizálják az eddig megszerzett tudásanyagot!

2023. 09. 14. Jenei Péter
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Demonstrációs kísérletek osztályozása

Demonstrációs kísérletek:

Rövid idejű, tanári kísérletek, melynek célja lehet:

- Motiváló, érdeklődést keltő kísérletek, fizika-show (példa: nagy 
szappanbuborék)

- Egy-egy fizikai törvény tapasztalati megfogalmazásának alapozása, 
vagy a már kimondott törvény utólagos igazolása (példa: hullám 
terjedése)

- A kísérletek egy másik csoportját jelentik azok a mérések, ahol egy-egy 
anyagi paraméter (pl. tömeg, elektromos ellenállás, olvadáshő, stb.) 
kimérése, valamely univerzális fizikai állandó nagyságrendi 
meghatározása (pl. gravitációs állandó, fénysebesség) a feladat. Itt a fizikai 
ismeretek gyakorlásán és elmélyítésén túl a mérési módszerek 
megismertetése, a mérési kompetencia fejlesztése a cél.

2023. 09. 14. Jenei Péter
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Sikeres tanári kísérletezés

A sikeres tanári kísérletezés természetesen komoly előkészítő munkát 
kíván:

- Az óra előtt ellenőrizni kell az eszközök működőképességét, ki kell 
próbálni a kísérletet el kell végezni a mérést. 

- A kísérleti összeállítást úgy kell elhelyezni, hogy a kísérlet lényegi része 
minden diák számára jól látható legyen (ha szükséges ehhez kamerát kell 
használni). 

- Meg kell tervezni a kísérletet bemutató táblai rajzot és a tapasztalatok 
rögzítésének módját, ha szükség van a mérési adatok grafikus 
ábrázolására előkészítjük a terepet

- A diákok nem passzívan figyelik (a jelenségek megfigyelése, a 
tapasztalatok megfogalmazása, mérések esetén a műszerek leolvasása, az 
adatok rögzítése a tanulók feladata)

Mivel a kísérletezés technikai végrehajtása a gyakorlott tanár számára 
kevesebb időt igényel, több idő marad a tapasztalatok megbeszélésére és 
füzetbeli rögzítésére, a mérések kiértékelésére, a tartalmi kérdések 
hangsúlyozására.

2023. 09. 14. Jenei Péter

Rend kialakítása és fenntartása! 
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Demonstrációs eszközök

• Nagy méretű eszközök

• Nem tömeggyártott (drága)

• Strapabíró

(Saját kezűleg is lehet ilyet 
csinálni.)

2023. 09. 14. Jenei Péter
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Az óra menete (otthoni felkészülés)

2023. 09. 14. Jenei Péter

Honlap: http://demlabor.elte.hu/
Jegyzet:
http://demlabor.elte.hu/hallgatoknak/fizikai-kiserletek-altalanos-es-kozepiskolaban 
 

http://demlabor.elte.hu/
http://demlabor.elte.hu/hallgatoknak/fizikai-kiserletek-altalanos-es-kozepiskolaban
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Az óra menete (otthoni felkészülés, jegyzet)

2023. 09. 14. Jenei Péter

A kísérlet célja

Szükséges anyagok, eszközök

Leírás (képpel illusztrálva)

Feladatok

Elméleti és módszertani 
kérdések
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Az óra menete (a labor)

A labor:

1) Páros kísérletezés a jegyzetnek megfelelően

2) Kiselőadás és táblai rajz bemutatása a laborvezetőknek (óra elején 
mindenkinek elmondjuk, hogy melyik kísérletre leszünk aznap 
kíváncsiak)

3) Beadandó (kijelölt kísérletről táblai rajz) 

Kezdjük el együtt a 4-es mérést…

2023. 09. 14. Jenei Péter



BevezetőDemonstrációs fizika labor

10

Táblai dokumentáció

A füzetbe a következő pontok mentén kell kifejteni a kísérleteket:

• Leírás (milyen eszközökkel mit csinálunk? Alapelv: Olyan szintű leírás és 
rajz kell, amit tanárként a táblára is írnánk! Fontos, hogy a leírás alapján 
reprodukálható legyen a kísérlet, nem kell a jegyzetben is megtalálható 
dolgokat megismételni)

• Tapasztalat (érzékszervekkel és/vagy műszerekkel mit 
érzékelünk/mérünk)

• Magyarázat (tapasztaltakat fizika törvénnyel magyarázni, a használt 
fizikai törvények pontos középiskolai szintű definícióját leírni)

• Módszertani kiegészítő feladat (Segítség az elméleti háttér 
átgondolásához, vagy a kiegészítő történetekhez)

• Módszertani megjegyzések (labor során gyűjtött tapasztalatok, mérési 
eredmények, kiértékelések, számítások, stb.)

2023. 09. 14. Jenei Péter
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Értékelés

A) Beadandó HF (10 mérés) (0-20 pont)

B) Órai munka: Minden hallgatónak (minden órán) be kell mutatnia az egyik oktató 
által kiválasztott kísérletet (0-30 pont, minden órán 0-1-2-3 pontot osztunk a 
produkció alapján)

C) Szóbeli (gyakorlati) vizsga: A vizsga során a hallgató kap egy kísérletet. A 
felkészülési időben a kísérletet össze kell állítani. Felelés során a kísérletet be kell 
mutatni tanári demonstrációként (a laborfeleléshez hasonlóan).

B-C) Értékelési szempontok: 

• Hétköznapi élethez, vagy technológiai alkalmazáshoz kötés, érdeklődés felkeltése: 
max. 10 pont (0,5 pont)

• Oktatásmódszertani szakmai tartalom (logikus felépítés, interaktivitás, kérdések): 
max. 15 pont (1 pont)

• Fizikai tartalom (helyes tapasztalat és magyarázat): max. 15 pont (1 pont)

• Táblai dokumentáció és rajz minősége: max. 10 pont (0,5 pont)

2023. 09. 14. Jenei Péter
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Bemutatók értékelési szempontjai

2023. 09. 14. Jenei Péter

Bemutatók esetén arra vagyunk kíváncsiak, hogyan mutatnád be a kísérletet 

egy osztálynak. Milyen sorrendet tartanál, milyen interaktív elemeket tennál 

bele, milyen megállapításokat szűrnél le? Ezeknél a kísérleteknél a füzetben 

lévő táblai rajzot és leírásokat is be kell mutatni! Szabadon lehet évfolyamot 

választani, de a kísérlet fizikai alapjaival pontosan tisztában kell lenni!
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Technikai dolgok

Beosztás: http://demlabor.elte.hu/hallgatoknak/demlab-kieg-anyagok

Óra kezdete: 10:00 (laborok 2 óra 30 percesek, melyben (az első 45 
percet követően) a hallgatók (és az oktatók) saját belátásuk szerint 15 
perces szünetet tarthatnak)

Egyéb technikai dolgok: 

i) Minden laboron katalógust vezetünk, melybe bekerülnek az „Értékelés” 2-3) 
pontszámai. (Katalógust a hallgató ellenőrzi, hogy belekerült-e az aznapi pontszám)

ii) Pótlás nélkül maximum kétszer lehet hiányozni. (de füzetben azoknak a méréseknek is 
szerepelnie kell)

iii) A laborban nem lehet enni és/vagy inni!

iv) A kísérleti eszközöket a mérés nevével ellátott fiókban, vagy az alatta lévő 
szekrényben kell keresni.

v) Ha valaki társainak, oktatóinak vagy saját testi épségét (vagy a labor infrastruktúráját) 
veszélyezteti azzal, hogy nem a leírásnak megfelelően végzi a kísérletet, akkor 
megtagadjuk a laborjegyet. (a jegyzetet előre el kell olvasni és megérteni!)

2023. 09. 14. Jenei Péter

http://demlabor.elte.hu/hallgatoknak/demlab-kieg-anyagok
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Demonstrációs kísérletek kurzus

• A demonstrációs labor kiegészítő kurzus

• Mindenkinek egy (demonstrációs, vagy mérő) kísérletet be kell 
bemutatni a félév során (táblai dokumentációval együtt maximum 15 
percben)

• A hallgatóságnak jegyzetelnie kell.

• A bemutatásokat videóra vesszük és következő órán elemezzük.

• Mindenkinek meg kell néznie és legalább egy megjegyzést tennie.

2023. 09. 14. Jenei Péter
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RTAK képzés

- A félév során 20 előre kiadott kísérletet kell elvégezni. 

- Helyszíni felelés nincs

- Beadandó feladat van

- Szóbeli vizsga van

2023. 09. 14. Jenei Péter
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Balesetvédelem

Alapvető szabály:

- A szaktanár csak egyszerű és biztonságos kísérleteket bízhat 
diákjaira, és a kísérletek iskolai végrehajtásánál jelen kell lennie. 

- Sohasem szabad rögtönözni! Előre elkészített és kipróbált kísérletet 
mutatunk csak be

- Csak olyan kísérletet szabad elvégezni, melyet magabiztosan 
ismerünk.

Ne felejtsük el: 

Kísérletet vezető fizikatanár felelős az iskolai munka biztonságáért, az 
ezt szolgáló szabályok betartásáért.

2023. 09. 14. Jenei Péter
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Érintésvédelem és nagyfeszültség

Törpefeszültség (0 - 40 V). Autóakkumulátor veszélyes? Próbáljuk 
ki!

Magas feszültség (40V - 400V). Hálózati feszültség veszélyes? NE 
próbáljuk ki!!!

Alapismeretek (konnektor, fázis, fázisceruza, feszültség és 
árammentesítés, fázishelyes bekötés, toroid transzformátor, Glimm 
lámpa felvillanás)

(Osztálytermi körülmények között előállítható): Extrém feszültség 
(~kV). Van de Graaff generátor veszélyes? Próbáljuk ki!

(Ellenpélda: Leideni palack) 

2023. 09. 14. Jenei Péter
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Vegyszerek, tűz és robbanás

Tűz:

Bunsen-égő meggyújtásakor hajat összefogni!

60°C -ot meghaladó hőmérsékletűre melegített tárgy.

Vegyszerek:

Higany (kénporral összeszedni)

Háztartási célokra tartott üvegekben nem szabad tárolni!

Savak higítása (tömény savat vagy lúgot öntjük vékony sugárban, üvegbottal 

történő folytonos kevergetés közben a vízbe)

Radioaktív preparátumokkal

Az optikai kísérletekhez gyakran használt lézer használata is súlyos sérülést 
okozhat, ha valakinek közvetlenül a szemébe világítunk. 

2023. 09. 14. Jenei Péter
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Néhány eszköz amit használunk

• Bunsen-égő

• Borszesz égő

• Bunsen-állvány, dió stb. használat

• Számítógépes programok: Audacity, Tracker

• Mikrokontroller: Arduino

2023. 09. 14. Jenei Péter
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