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Demonstracios fizika labor Bevezeto

Az Ora célja

A tanarjeloltek megismerjék:

* megismerjek a fizikatanitads demonstracios eszkozeit, szertari
anyagat

 gyakoroljak az eszkdzok hasznalatat, a kisérleti berendezesek
Osszeallitasat

* megismerjék a tanari demonstracio €s a tanuloi kisérleteztetés
hatékony mddszereit (kiseldadasok)

A tanarjeloltek szintetizaljak az eddig megszerzett tudasanyagot!
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Demonstracios kisérletek osztalyozasa

Demonstracios kisérletek:
Rovid 1dejl, tanari kisérletek, melynek célja lehet:

- Motivalo, érdeklodést kelto kisérletek, fizika-show (példa: nagy
szappanbuborek)

- Egy-eqgy fizikai torveny tapasztalati megfogalmazasanak alapozasa,
vagy a mar kimondott torvény utolagos igazolasa (p¢lda: hullam
terjedese)

- A kisérletek egy masik csoportjat jelentik azok a mérések, ahol egy-egy
anyagi paraméter (pl. tomeg, elektromos ellenallas, olvadashd, stb.)
kimérése, valamely univerzalis fizikai alland6 nagysagrendi
meghatarozasa (pl. gravitacios allando, fénysebesség) a feladat. Itt a fizikai
ismeretek gyakorlasan és elmélyitésén tal a mérési modszerek
megismertetése, a méresi kompetencia fejlesztése a cel.
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Sikeres tanari kisérletezés

A sikeres tanari kisérletezés termeszetesen komoly elokészito munkat

kivan:

- Az oOra el6tt ellendrizni kell az eszkozok mukodoképességét, ki kell
probalni a kisérletet el kell végezni a mérést.

- A kisérleti 0sszeallitast ﬁ%y kell elhelyezni, hogy a kisérlet lényegi része
Iﬁnnde,r} c%ék szamara jol Iathato legyen (ha szukséges ehhez kamerat kell
asznalni).

- Meg kell tervezni a kisérletet bemutato tablai rajzot és a tapasztalatok
rogzitésenek m()df(ét, ha sziikség van a mérési adatok grafikus
abrazolasara clokeszitjiik a terepet

- A didkok nem passzivan figyelik (a jelenségek megfigyelése, a
tapasztalatok megfogalmazasa, mérések esetén a miiszerek leolvasasa, az
adatok rogzitése a tanulok feladata)

Mivel a kisérletezés technikai végrehajtasa a gyakorlott tanar szamara
kevesebb 1dot 1gényel, tobb 1d0 marad a tapasztalatok mg%(beszélésére €s
flizetbeli rogzitéscre, a méresek ki€rtékelésére, a tartalmi kérdesek
hangsulyozasara.

Rend kialakitasa és fenntartasa!

2023. 09. 14. Jenei Péter 4



Demonstracios fizika labor

Bevezeto

Demonstracios eszkozok

* Nagy meretli eszkozok
* Nem tOmeggyartott (draga)
* Strapabiro

(Sajat kezlileg 1s lehet ilyet
csinalni.)
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Az ora menete (otthoni felkeszules)

Honlap: http://demlabor.elte.hu/
Jegyzet:
http://demlabor.elte.hu/hallgatoknak/fizikai-kiserletek-altalanos-es-kozepiskolaban
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Az ora menete (otthoni felkésziilés, jegyzet)

2. Kisérletek Arkhimedész torvenyére

a) Az Arkhimédész-torvény bemutatasa iires és tomor hengerrel.
A kisérlet celja

Arkhimédész torvénvének kisérleti igazolisa.

A kisérlet célja

Szitkséges anvagok, estkizik

¢«  Készlet Arkhimédész-torvénvéhez (allvany rajta
mugdra akasztott dires és (bele ill3) tdmdr henger,
erdskala) <
« Fizopohar, viz
+  Siillyeszthetd-emelhetd asztalka (laborlift)
Leirds
Allitsuk @ssze az oldalsé abran lithatd késziiléket!
Allvanyon spirilrugé, rajta mutatotircsa figg, ezen egy
iires hengeres edény log, aljan tomor henger. A henger
térfogata az edény belsd térfogatival megegyerzik)
Rogzitsiink az illvany radjara egyvenletes beosztash skalat!

Feladatok - Feladatok
+ Jelaljilk meg ezen a mutatdtiresa kezdeti allasat!

* Emeljiink ezutan a tomdr henger ala egy poharat 0gy, hogy a benne 1evd viz a hengert
ellepje! A mutatotarcsa most magasabb skalaosztasnal all. Jelgljik meg ezt is!
o Taltsik ezutan sziniltig vizzel a hengeres edényt! A muiatotarcsa visszasiillyed az also

jelig. Elméleti és modszertani
Elméleti és modszertani kérdések kérdé
. erdések
¢« Foglaljuk mondokiba Arkhimédész-tdrvényet! (Ugyeljink az  univerzalis
(anyagfiiggetlen) megfogalmazasra)

Szukséges anyagok, eszkdzok

Leiras (képpel illusztralva)
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Bevezeto

Irodalmak

[1] Budé A.: Kisérleti Fizika I. Tankonyvkiado, Budapest, 1970.
[2] Budo A.: Kisérleti Fizika II. Tankonyvkiado, Budapest, 1968.
[3] Budo A. és Matrai T.: Kisérleti Fizika III. Tankényvkiado, Budapest, 1977.

54 Fizikai Kisérletek G?;ﬁjteménye I., szerkesztd Juhdsz A., Arkhimédész Bt. & TYPOTEX Kiadd, Budapest,
94. (http://metal.elte.nu/~phexp)

ESg]gljlizikai Kisérletek Gytijteménye II., szerkeszté Juhasz A., Arkhimédész Bt. & TYPOTEX Kiado, Budapest,
E%]ggizikai Kisérletek Gytlijteménye III., szerkesztd Juhasz A., Arkhimédész Bt. & TYPOTEX Kiado, Budapest,

[1]] Jegyzet a IV. éves fizikaszakos tanarjeloltek demonstracios laboratoriumi gyakorlatahoz. Szerk.: Parkanyi L.,
ankonyvkiadé, Budapest, 1979.

[8] Hevesi Imre: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest 1998.
[9] Tasnadi P., Skrapits L, Bérces GYy.: Mechanika I. Dialég Campus, Budapest-Pécs, 2004
[10] Tasnadi P., Skrapits L, Bérces Gy. és Litz J.: Mechanika II, Hotan. Dialég Campus, Budapest-Pécs, 2004

{11] Fizika tanitasa a kozépiskolaban I, szerkeszt6 Juhasz, Jenei, ELTE TTK, 2015
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Az ora menete (a labor)

A labor:
1) Paros kisérletezés a jegyzetnek megfelelden

2) Kiseldadas és tablai rajz bemutatasa a laborvezetdknek (6ra elején
mindenkinek elmondjuk, hogy melyik kisérletre lesziink aznap
kivancsiak)

3) Beadando (kijelolt kiserletrol tablai rajz)

Kezdjiik el egyiitt a 4-es merest. ..
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Tablai dokumentacio

A fiizetbe a kovetkez0 pontok menten kell kifejteni a kiserleteket:

* Leiras (milyen eszkozokkel mit csinalunk? Alapelv: Olyan szintii leiras €s
rajz kell, amit tanarként a tablara 1s irnank! Fontos, hogy a leiras alapjan
reprodukalhato legyen a kisérlet, nem kell a jegyzetben 1s megtalalhato
dolgokat megismételni)

« Tapasztalat (érzékszervekkel és/vagy muszerekkel mit
erzékellink/meriink)

 Magyarazat (tapasztaltakat fizika torvénnyel magyardzni, a hasznalt

cr 7
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Ertékelés

A) Beadando6 HF (10 mérés) (0-20 pont)

B) Orai munka: Minden hallgaténak (minden 6ran) be kell mutatnia az eglzlik oktato
altal kivalasztott kisérletet (0-30 pont, minden 6ran 0-1-2-3 pontot osztunk a
produkcio alapjan)

C) Szobeli _(g(}lrakorlati) vizsga: A vizsga soran a hallgato kap egy kisérletet. A
felkesziilési 1doben a kisérletet 0ssze kell allitani. Felelés soran a kisérletet be kell
mutatni tanari demonstraciokent (a laborfeleléshez hasonldan).

B-C) Ertékelési szempontok:

« Hétkodznapi €lethez, vagy technolodgiai alkalmazashoz kotés, érdeklodés felkeltése:
max. 10 pont (0,5 pont%

* Oktatasmodszertani szakmai tartalom (logikus felépités, interaktivitas, kérdések):
max. 15 pont (1 pont)

 Fizikai tartalom (helyes tapasztalat ¢s magyarazat): max. 15 pont (1 pont)
* Tablai dokumentacid és rajz mindsége: max. 10 pont (0,5 pont)
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Bemutatok ertékelési szempontjai

Bemutatok esetén arra vagyunk kivancsiak, hogyan mutatnad be a kisérletet
egy osztalynak. Milyen sorrendet tartanal, milyen interaktiv elemeket tennal
bele, milyen megallapitasokat sziirnél le? Ezeknél a kisérleteknél a flizetben
1év0 tablai rajzot ¢és leirasokat is be kell mutatni! Szabadon Iehet évfolyamot
valasztani, de a kisérlet fizikai alapjaival pontosan tisztaban kell lenni!
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Technikai dolgok

Beosztas: http://demlabor.elte.hu/hallgatoknak/demlab-kieg-anyagok

Ora kezdete: 10:00 (laborok 2 6ra 30 percesek, melyben (az elsd 45
percet kovetden) a hallgatdk (€s az oktatok) sajat belatasuk szerint 15
perces sziinetet tarthatnak)

Egyéb technikai dolgok:

i) Minden laboron katalogust vezetiink, melybe bekeriilnek az ,,Ertékelés” 2-3)
pontszamai. (Katalogust a hallgato ellendrzi, hogy belekeriilt-e az aznapi pontszam)

i) Potlas nélkiil maximum kétszer lehet hidnyozni. (de fiizetben azoknak a méréseknek is
szerepelnie kell)

l1i) A laborban nem lehet enni és/vagy inni!

IV) A kisérleti eszkdzoket a mérés nevével ellatott fiokban, vagy az alatta 1évo
szekrényben kell keresni.

V) Ha valaki tarsainak, oktatoinak vagy sajat testi ¢épségét (vagy a labor infrastruktrajat)
veszélyezteti azzal, hogy nem a leirasnak megfeleloen veégzi a kisérletet, akkor
megtagadjuk a laborjegyet. (a jegyzetet elore el kell olvasni és megérteni!)
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Demonstracios kisérletek kurzus

* A demonstracios labor kiegészitd kurzus

* Mindenkinek egy (demonstracios, vagy merd) kisérletet be kell
bemutatni a félév soran (tablai dokumentacidval egyiitt maximum 15
percben)

A hallgatosagnak jegyzetelnie kell.
* A bemutatasokat videodra vessziik és kovetkezo oran elemezzik.

» Mindenkinek meg kell néznie és legalabb egy megjegyzést tennie.
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RTAK képzés

- A félév soran 20 elore kiadott kisérletet kell elvegezni.
- Helyszini felel€s nincs
- Beadando¢ feladat van

- Szobeli vizsga van
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Balesetvédelem

Alapvetd szabaly:

- A szaktanar csak egyszerli ¢s biztonsagos kiserleteket bizhat
didkjaira, €s a kisérletek i1skolal végrehajtasanal jelen kell lennie.

- Sohasem szabad rogtonozni! Eldre elkészitett €s kiprobalt kisérletet
mutatunk csak be

- Csak olyan kisérletet szabad elvégezni, melyet magabiztosan
ismerunk.

Ne felejtsiik el:

Kisérletet vezeto fizikatanar felelOs az 1skolal munka biztonsagaért, az
ezt szolgalo szabalyok betartasaért.
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Erintésvédelem és nagyfesziiltség

Torpefesziiltség (0 - 40 V). Autéakkumulator veszélyes? Probaljuk
kil

Magas fesziiltség (40V - 400V). Halozati fesziiltség veszeélyes? NE
probaljuk ki!!!

Alapismeretek (konnektor, fazis, fazisceruza, fesziiltség €s
arammentesités, fazishelyes bekotés, toroid transzformator, Glimm
lampa felvillanas)

(Osztalytermi koriilmények kozott eloallithatd): Extrém fesziiltség
(~kV). Van de Graaff generator veszélyes? Probaljuk ki!

(Ellenpe¢lda: Leideni palack)
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Vegyszerek, tliz ¢s robbanas

Tuz:
Bunsen-¢g6 meggyujtasakor hajat dsszefogni!
60°C -ot meghalad6 hOmérsékletiire melegitett targy:.

Vegyszerek:

Higany (kénporral 0sszeszedni)

Haztartasi celokra tartott tivegekben nem szabad tarolni!

Savak higitasa (tomény savat vagy lugot ontjiik vékony sugarban, tivegbottal
torténd folytonos kevergetés kozben a vizbe)

Radioaktiv preparatumokkal

Az optikai kisérletekhez gyakran hasznalt 1¢zer hasznalata is sulyos seriilést
okozhat, ha valakinek kozvetleniil a szemebe vilagitunk.

2023. 09. 14. Jenei Péter 18



Demonstracios fizika labor Bevezeto

N¢hany eszkoz amit hasznalunk

* Bunsen-¢go

Borszesz €g0

Bunsen-allvany, dio stb. hasznalat
* Szamitogeépes programok: Audacity, Tracker
 Mikrokontroller: Arduino
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